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Auch in der Art und Zahl der Nebenalkaloide sind 
deutliche Unterschiede festzustellen. Die beiden bit- 
teren Deutschen Landsorten der gelben Lupine ftihren 
in den Samen keine Nebenalkaloide, w~hrend auf 
den Chromatogrammen der Wildform und der portu- 
giesischen Herkunft ein bzw. zwei Nebenalkaloide zu 
erkennen sind. Zwei extrem tangsam wandernde Ne- 
benalkaloide Iinden sich im Stamm lO2. Drei Neben- 
alkaloide kommen in der Regel bei der blauen Lupine 
vor; dem halbbitteren Zuehtstamm fehlen aber die 
Nebenatkaloide der bitteren Sorte und der bitteren 
Wildform, daftir tritt bier ein neues Alkaloid mit nied- 
rigem Rf-Wert in betr~ichtlicher Nonzentration auf. 
Bei weii?en Lupinen finden sich ebenfalls Unterschiede 
in der Art und Menge der Nebenalkaloide. 

Der alkaloidarme Stamm 8 der gelben Lupine ent- 
h~ilt Lupinin und Spartein, und zwar ungefiihr im 
gleiehen Verh~ltnis, in dem beide Atkaloide yon den 
normal bitteren Formen gebildet werden; im Stamm 8o 
wurde bisher einwandfrei nur Lupinin festgestellt, und 
der Stamm lO2 ist dutch das Auftreten zweier Neben- 
alkaloide mit niedrigem Rf-Wert neben Lupinin und 
Spartein charakterisiert. Die drei Faktoren far den 
niedrigen Alkaloidgehalt dieser St~imme, die Gene dul- 
cis bzw. amoenus und liber, reduzieren also nicht nur 
den Alkaloidgehalt verschieden stark, sondern wirken 
sich auch unterschiedlich auf die Zusammensetzung 
der Alkaloidkomplexe aus. 

DEs Gen dulcis entfaltet im Stamm 8 und in der 
Sorte Weiko I I I  nahezu dieselbe quantitative und 
qualitative Wirkung, w~hrend der FaI<lor liber sich in 
einem anderen Genmilieu quaIitativ wohl ebenso aus- 
wirkt wie im Stamm ~o2, den A]kaloidgehalt aber 
weniger stark herabsetzt. 

Ein vermutlich doppelt rezessiver Stamm mit den 
G enen dulcis und liber entspricht im Alkaloidgehalt und 
in der Zusammensetzung des Alkaloidkomplexes der 
Sorte Weiko I I I  mit dem Gen dulcis. 

Grol?en Differenzen im Alkaloidgehalt der verschie- 
denen Organe steht eine bemerkenswerte Konstanz 
der Zusammensetzung inter Alkaloidkomplexe gegen- 
tiber. Letztere wird nach unseren Untersuchungen im 

Gegensatz zum Alkaloidgehalt auch durch die Augen- 
bedingungen nur wenig modifiziert. 

Die Befunde werden unter Berticksichtigung der 
Leistungsf~ihigkeit der Methode diskutiert und mit 
bereits vorliegenden Ergebnissen in Beziehung ge- 
brecht. 
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13eitr/ige zur Resistenzz/ichtung gegen den Kartoffelnematoden 
(Heterodera rostocbiensis WOLLENWEBER) 

II. Untersuchungen fiber die Vererbung tier Nematodenresistenz bei den Arten S. vernei BITT. et. 
WITTM. und S. fuberosum L. subspecies andigena (BuK.) HAWKES. 

VON DIETRICH ROTHACKER u n d  HELMUT STELTER 

Mit 9 Abbildungen 

1. Ausgangsmaterial  
Den erslen grol?en Erfolg zur Ziichtung nemaloden- 

resistenter Kartoffelsorten bildete nach jahrelangem 
Suchen in dem Weltsortiment der Kultur-, Primitiv- 
und Wildkartoffelformen das Auffinden hoher Resi- 
stenz in der wilden Art S. ballsii (tLLLENBY I948, 
tlaWKES I947b ). 

Auf Grund des in Stidamerika gesammelten Ma- 
terials beschrieb HAwtc~s (I944) diese Art als ,,spe- 
cies nova". Nachdem B~aOcXER (t954) die yon 

BITTER und WITT~ACK bereits I9I  4 entdeckte Art 
S. vernei I95o wiederiand, ergab der Vergleich, dab 
die neubeschriebene Species S. ballsii als Subspecies 
yon S. vermi aufzufassen ist (HAwKES I956b ), 

Auch die vortibergehende Einordnung der Art 
S. vermi in die Reihe Commersoniana war ein Irr tum 
(BRt~CltER 1954, HAWKES zit. n. GOF>'ART und Ross, 
1954), Ebenso ist die nach den chromosomenmorpho- 
logischen Untersuchungen von GOTTSCHALK und 
PETEt~S (I955) erfolgte Eingruppierung in dieselbe 
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Series nicht haltbar. Nach HAWKES (1956b) geh6ren 
S. vermi bzw. die subsp, ballsii zur Series Tuberosa. 

Morphologisch stem diese Art unseren Kulturkar- 
toffeln sehr nahe und nach BR0CHER (1951) kommen 
in schwer zug~inglichen Bergregionen ostw/irts yon 
Tilcara S. vernei-Formen sowie morphologisch dem 
S. vermi ~hnliche, abet 48 chromosomige bislang 
noch nicht beschriebene Wildkartoffeln vor. 13ber 
ziichterische Arbeiten auf S. vernei-Basis berichteten 
bisher nur GOFFART und Ross (1954). 

EI.LENBY (I954) prfifte insgesamt mehr als 6o Arten 
mit etwa 13oo Formen aus der Commonwealth Potato 
Collection. Als resistent erwies sich dabei die bereits 
genannte Art S. vernei (S. ballsii) 2n = 24, CPC lO5; 
CPC2413.I; CPC2414.3; sowie als neue resistente 
Species S. tuberosum subsp, andigena 1 2n = 48, 
CPC 1595 ; CPC 1673 ; CPC 1687 ; CPC 169o; CPC 1692 ; 
S. tuberosum subsp, andigena 2 n =  36, CPCI647 
(HAwKES I956a ). 

Wegen der nahen Verwandtschaft mit unseren 
europ~iischen Kultursorten kommt den r e s i s t e n t e n  
S. andigenum-Formen besonders grol3e Bedeutung 
ffir den Aufbau ether Resistenzzfichtung zu. 

ToxoPEUS und HUIJSMAN (1953) und J O N E S  (1954) 
best~itigen die Resistenz bet einigen yon ELLENB'Z als 
widerstandsf~ihig gefundenen Andigena. Weitere - -  
ebenfalls hochresistente - -  S. andigenum-Herkiinffe 
ermittelten noch GOFFART und Ross (1954) sowie 
HUIJSMAN (1955). TOXOPEUS (I956a) vermutet unter 
dem im Heimatgebiet hen gesammelten Material eben- 
fails Nematodenresistenz. 

Prof. Dr. DORST, Wageningen, und Prof. Dr. DODDS, 
Cambridge fiberlief3en im Frt~hjahr 1954 dem Institut 
ffir Pflanzenzfichtung GroB-Lfisewitz drei S. andi- 
genum-Samenmuster, die einen hohen Prozentsatz 
resistenter S~imlinge liefern sollten, woffir an dieser 
Stelle nochmals gedankt wird. 

Um die in den Arten S. andigenum und S. vernei 
vorhandene Nematodenresistenz ffir die praktische 
Kartoffelzfichtung nutzbar zu machen, war es zu- 
nfichst noiwendig, den Erbgang der Resistenz bei den 
verschiedenen S. andigenum- und S. vermi-Mustern 
zu studieren. 

2. Selbstungs- und Kreuzungsanalysen 
bei der Art S. vernei 

F fir die Untersuchungen standen folgende im 
Jahre 1954 und 1955 als heterozygot resistent erkann- 
ten S. vermi-Formen zur Verffigung. 

Sort.-Nr. 2/I S. vernei subsp, ballsii Bitt. et Wittm. 
Herkunft SLEuMzR/Catamarca aus 
Dahlem 1952. 

41/1 S. vernei Bitt. et Wittm., Herkunft 
SLEU~ER/Catamarca aus Dahlem 1952. 

41/4 S. vermi Bitt. et Wittm., Herkunft 
BROcla~l~/Tucuman aus Voldagsen 
EBS 18o (nach Ross' persSnt. Mitt. 
wahrscheinl, bastardiert). 

41/5 S. vermi Bitt. et Wittm., BROCHER/ 
Tucuman 1951. 

41/6 S. vernei Bitt. et Wittm., BROCHEI~/ 
Tucuman 195I. 

t Diese Formen werden teilweise im folgenden, um 
Verwechslungen mit unseren gebrguchlichen Kultur- 
kartoffeln zu vermeiden, als S. andigenum bezeichnet. 

Die Muster enthielten neben widerstandsf~ihigen 
such anf~illige Pflanzen. 

Die Auswertung yon Selbstungs- und Kreuzungs- 
populationen auf Anf~illigkeit bzw. Resistenz erfolgte 
fiber die Nematodenbefallswertzahl (NW) (Row- 
HACKER I9571 ). Soweit es angebracht ersehien, wurde 
bei dem Vergleich verschledener Werte die Differenz- 
methode angewendet und die Grenzdifferenz sowie 
der P-Wert ermittelt. 

Die erforderlichen Kreuzungen und Selbstungen 
wurden im Gew~ichshaus-durchgeffihrt. Es standen 
z. T. ungeprfifte Pflanzen im Gewiichshaus, von denen 
mehrere bewurzelte SproBstecklinge auf Nematoden- 
befall untersucht wurden. Auf diese Weise konnten 
nach beendetem Nematodentest bereits Kreuzungen 
mit den gut entwiekelten, reichblfihenden, nematoden- 
widerstandsf~ihigen Pflanzen durchgeftihrt werden. 
Die notwendigen Kastrationen des mfitterlichen Elters 
erfolgten 1--2 Tage vor jeder Best~tubung. Die ge- 
prfiften Selbstungspoputationen entstammten spontan 
angesetzten Beeren. 

Die Selbstungen spalteten 1955 in folgenden Ver- 
Mltnissen resistent: anfitllig auf: 

Tabelle z. 

AnzahI davon i. NW 
S. vernei- Herkunft gepriifter 

Pflanzen resistent ] anf~illlg 

71 6 9 ( I 6 )  * ! 2 68 
io  lO(5),.~ j o 75 

264 25512~) I 9 65 
262 26I(I7) ! 1 54 

�9 = ( ) davon Pflanzenanzahl mit 1--3 Zysten am Wurzelballen 

54.2/1 (subsp. ballsii) 
54.41/4 
54.4I/5 
54.4I/6 

Aus diesen Werten war es nicht m6glich, sichere 
Schlfisse fiber die genetische Grundlage der Nematoden- 
resistenz zu ziehen. Das Kreuzungsexperiment sollte 
mehr AufschluB fiber den m6glichen Erbgang geben. 

1953 gelangen die ersten Kreuzungen zwischen 
S. vermi und Kulturkartoffelsorten bzw. 24-chromo- 
somigen kultivierten Formen. Aus dem Jahre I952 
stand ebenfalls Bastardsamen zwischen S. vermi subsp. 
ballsii 2/1 und S. kurtzianum (S. macolae) zur Ver- 
ffigung. W/ihrend 1952 und 1953 die Kreuzung der 
argentinischen Wildart mit den 24-chromosomigen 
Formen keine Schwierigkeiten bereitete, gaben im 
gleichen Jahr die Best~tubungen yon Kultursorten- 
blfiten mit S. vernei-Pollen nur geringen Ansatz, was 
die Daten in Tab. 2 n~her veranschaulichen. 

Auf Grund dieser Erfahrungen wurden im Jahre 
1954 polyploide S. vernei-Pflanzen nach der Samen- 
behandlungsmethode yon SWAmNATHAN (1952) her- 
gestellt. Aus insgesamt 250 behandelten Samen ent- 
wickelten sich 32 polyploide Pflanzen. Einige bliihten 
bereits im Behandlungsjahr und wurden daraufhin 
mR Kulturkartoffeln in kleinem Umfang gekreuzt. 
An& Bastarde der diploiden Form mit S. demissum 
lieBen sich leicht hersiellen (Abb. I und 2). 

Die S~tmlinge aus den 1953 zwischen Kulturkar- 
toffeln und S. vermi gemachten Kreuzungen, bet 
denen die Nematodenwiderstandsf~ihigkeit der einzel- 
nen Klone noch nicht bekannt war, standen im darauf- 
folgenden JaM in der ,,Nematodenpriifung". Den 
Anlal3 dazu gab die Ver6ffentlichung von MAI und 
PETERSON (1952), nach der S. ballsii und S. sucrense 
Nematodenresistenz besitzen sollten. 
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Von den S. vernei subsp, ballsii 2/1-Bastarden wurden 
nur 33 Pflanzen und yon dell S. vernei 4I/3-Bastarden 
nur 25 Pflanzen aufgezogen und gepriift. Die gesamte 
Population erwies sich als hoch anf~illig. Die Bastarde 
hatten auch sonst keinen ziichterischen Weft, da sie 
steril und wenig wiichsig waren. 

Klonen hervorgegangen waren. Wie bereits erw~thnt, 
handelte es sich um 4 n S. vernei • Kulturkartoffel 
und 2n S. vernei • S. demissum-Bastarde (Tab. 3). 

Auch 1955 lagen die NW-M der Kreuzungen in 
jedem Falle wesentlich iiber den NW-M der Selbstun- 
gen, d. h. sie waren im allgemeinen anf~illig. 

Tabelle 2. Ergebnisse der Kreuzungen zwischen S. vernei (bzw. S. ballsii) und 
Kulturkarto//eln z953. 

Kreuzung 
Ariz. 

best~ubter 
Blfiten 

Beerenanzahll 
je ioo parthe- 

best~ubter nokarpe 
Blfiten Beeren% 

Samen- 
anzahI 
je Beere 

Komb.-Nr. 

53.13.o41 

53.13.215 
53.B.359 
53.B.36o 
53.13.373 
53.B.378 
53.B.37o 

53.B.o37 

K u l t u r k a r t o f f e l n  • S. verne i  4z/3 
S. andigenum • S. vernei 35 - -  - -  

44.685/1 
Lind. 119/46 • S. vernei 19 74 07 
Ackersegen • S. vernei 250 IO 6 
Apta • S. vernei 218 25 65 
Aquila X S. vernei 15 - -  - -  
Merkur • S. vernei 34 i 6 5 ~ 
Mittelfriihe • S. vernei 33 I 3 ioo 

K u l t u r k a r t o f f e l n  • S. verne i  2/z (subsp. balls i i )  
S. andigenum X S. vernei 74 - -  - -  
44.685/1 

Apta • S. vernei 262 i IOO 
Aquila X S. vernei 29 - -  - -  
Lind. i19/46 • S. vernei 7 43 i - -  
Ackersegen • S. vernei 19o 13 45 
Merkur • S. vernei 400 8 7 ~ 
Mittelfrtihe • S. vernei lO35 I i  5 ~ 
Fortuna • S. vernei 383, 19 3,5 

2 

O,7 
O,4 

o ,5  

m 

2,3  
o ,5  
o ,5  
o ,5  
O,8 

53.B.o65 
53.B.IO6 
53.B.213 
53.13.366 
53.13.363 
53.13.362 
53.B.369 

Im Vergleich zur Aquila-Kon- 
trolle lagen aber die Selbstungs- 
und Kreuzungspopulationswerte 
in NW-M ausgedriickt meist er- 
heblich unter denen der Kultur- 
sorte. Dabei unterschieden sich 
die heterozygot resistenten S. 
vernei-tlerkfinfte nicht sicher yon 
den ebenfalts heterozygot nema- 
todenresistenten S. andigenum- 
Herkiinften 3/13, 3/14 und 3/15, 
die aus den Aus!esen ELLENBu 
stammten. Bei einem Vergleich 
dieser drei eben genannten Her- 
kiinfte mit den widerstandsfiihi- 
gen S. vernei-Populationen erwies 
es sich, dab keine deutlichen 
Unterschiede zwischen den aus- 
gew~ihlten Formen dieser beiden 
Arten bestanden. 

Bei den Untersuchungen yon 
Bastardpopulationen 1954 und 
1955 befriedigten die F1-Bastarde 

Nur die Kreuzun- 
gen F 2 S. kurtzianum 
(S. macolae) 24/1 • S. 
vernei subsp, ballsii 2/1 
mit versehiedenen 24- 
chromosomigen Primi- 
tivkartoffeln ergaben 
Nematodenbefallswer t- 
zahlen (NW) zwischen 
83 und 3oo mit einem 
NW-Mittelwert (M) 
von 167. HUIJSS~AN 
(1956) fand Resistenz 
in der Species S. kurtzi- 
anum (S. macolae). Ob- 
wohl die yon uns ge- 
prtifte Herkunft 24/1 
sich nicht durch Resi- 

stenz hervorhob, 
scheint es, dab diese 
Species bei den eben 
beschriebenen Bastar- 
den auch etwas ftir den 
geringen Nematoden- 
befall mit verantwort- 
lich ist. Vielleicht liegt 

Abb. I. 211 S. vernei subsp, ballsii 54.2/1, eine Komplexwirkung 
Gew~iclashauspIlanze. vor, die hier erst zum 

Ausdrnck kommt. Die 
Kreuzungen der angeblich resistenten Art S. sucrense 
(MAI und PETERSO~, 1952 ) waren wenig erfolg- 
versprechend. Diese Species wie auch deren Bastarde 
mit anderen Solanum-Arten erwiesen sich als anf~illig. 

I955 standen erneut S. vernei-Bastarde in der Prii- 
fung, die aus Kreuzungen mit gepriiften resistenten 

,~ Abb. 2. 4n S. vernei 54.C.4I/I/2I, Gew~chshauspflanze. 

im allgemeinen, wie bereits oben angeffihrt, im 
Resistenzgrad nicht. Die Variationsbreite zwisehen 
resistenten und anf~lligen Typen umfal3te praktisch alle 
Stufen, was auf Polygenie des Merkmals Nematoden- 
resistenz schliegen lieB. Dennoch gab es in der F 1 
Auslesem6glichkeiten fi~r resistente oder weitgehend 
resistente Typen. Die unterschiedliche erbliche Vet- 
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anlagung der resistenten S. vernei-Pflanzen spiegelte 
sich auch im NW-Sehwankungsbereich der Nach- 
kommenschaften wider. Gel 16 geprtiften Selbstungs- 
populationen lagen die NW zwischen 53 und 312 bei 
einem NW-M yon ~oI. Die graphisch dargestellte 
Verteilung gem aus Abb, 3 hervor, 

I l l ]  
~ .  : , s . .  s ~  ,,ev/ cerne.i 55. ~ffI 

r~ =da~r g~prsffet" Pflsnzen -- 

/ 
~-no -~--~& - 

0 10 7~ ,~0 r 50 ~0 70 80 ~0~ 

Abb. 3-Nematodenresistenz yon 16 Selbstungspoputationen der Herkunft 
S. verm~ r 1955 verrechnet nach NW. 

Der Klon 4n S, vernei N 54.C.41/I/2O • Kultur- 
kartoffel (Aquila) gekreuzt, ergab bei einer NW yon 
332 nur 15% S~imlinge in den Befallsstufen bis 3 Zysten 
je Topfballen, wogegen bei der Selbstung (NW 79) 

'~ glBO 

@ I1-2~ 

~r  

f f  I I, 
--2elbs&ngN~= ZY ] J) 

~=d~zah] yeprHo'nzev J~ / ] 

1 1  

[ 
I 

n 1~ 2J Jo go 5o ~ 70 80 dy % ~ 
Abb. 4. Vergleich der Nematodenresi~tenz einer IKreuzungspopulation yon 
4r~ S. vernei• Aquila mit der Nematodenresistenz der Selbstungspopulation 

des S, vernei-E!ters. 

96% der S~imlinge in diese Stufen eingruppiert werden 
konnten (Abb. 4)- 

In einem anderen Falle zeigte die Selbstungs- 
population des Klones 4nS.  vernei N 54. C. 41/1/21 bei 
NW 115 in den ~efallsstufen o--3  Zysten 8o% der 

S~tmlinge. Die Kreuzung mit der Sorte Nova unter 
den gleichen Prtffnngsbedingungen erreichte NW 327, 
und 2o% der SXmlinge bat ten his 3 Zysten Besatz 
am Topfballen, Die NW der beiden Kreuzungspopu- 
lationen wiehen praktisch kaum voneinander ab, 
obwohl die Selbstungspopulationen nur eine geringe 
~bereinstimmung zeigten. 

Uber die Ursacben der Nematodenresistenz liel3en 
die angesteItten Versuehe keine Schliisse ~u, GOFFART 
und Ross  (r954) fanden bei Schf/ipfversuchen an Ei- 
kapseln durch Behandlung mit Wurzelablaufwasser 
yon S. vernei-Bastarden eine maBige bis hohe An- 
regung des Schltipfprozesses, Die geringe Zysten- 
bildung - -  trotz starker Akfivierung des Schliipfens - -  
glauben die beiden Autoren auf das Zugrundegehen 
des gr6Bten Teiles der Larven infolge der hochgradigen 
Resistenz der Pflanzen 2uriickffihren zu k6nnen. 

Innerhalb der Art S, vernei wurden anf~illige und 
widerstandsf~hige Populationen gefunden und damit 
die Angaben von ELLE~Bu (1948), MAI und PETER- 
SON (1952) und GOFFART und Ross (1954) best~ttigt. 
Die 24-chromosomige Wildart hat eine andere gene- 
tische Veranlagung ffir Nematodenresistenz als die 
von ToxoeEus und HuIJs~AN (1952 und 1953) unter- 
suchten S. and igenum-Herk~nf te .  W~hrend bei der 
eben genannten Species die Selbstung in den ft~r einen 
tetrasomen, monomer dominanten Erbgang typischen 
Zahlen spaltete, lielSen die ausgelesenen resistenten 
S. vernei-Pflanzen in der Spaltung keine Gesetzm~iBig- 
keiten erkennen, Der Anteil resistenter Pflanzen 
schwankte sehr stark, nnd auch die Verteilung der 
einzelnen Befallsstufen war bei den verschiedenen 
Populationen sehr untersehiedlich, was sich in der 
NW yon 53--312 widerspiegelt. Diese Ergebnisse 
sprechen ebenso wie die yon GO~ARr und Ross (1954) 
flit einen polygenen dom[nanten Erbgang der Resi- 
stenz. 

Durch die BewerLung after gewonnenen R esultate 
nach NW war erst der Vergieich der S. vernei-Popu- 
lationen mit den ebenfalls resistenten S. andigenum- 
Herkt~nften mOglich, Die Tatsache, dab keine ge- 
sicherten Unterschiede in der Befallsst~irke dieser 
beiden Arten bestehen, spricht dafiir, auch das S. vernei 
ft~r die Resistenzzfichtung zu benutzen. Da die Nema- 
todenresistenz bei S. ver,zei genetisch anders bedingt 
ist als bei S. andigenum, kann auch ein anderes Resi- 
stenzprinzip vermutet  werden. 

Tabelle 3. D~e Nematodenresislenz in Selbstungen und Kreuzungen von S. vernei (Pr~fung  yon Sdmlingspopulationen 
2954 und 2955. ) 

Anzahl 
Schwankungs- Gruppe geprfifter NW-I~ NVV 

Populationen bereich 

1954 
Kulturkartoffelsorte x S. vcrnr subsp, ballsii (53.2/1) 
24-chrom, Kulturkartoflel • S, vernei subsp, ballsii (53.2/1) 
(S, mecolae • S, vernr snbsp, b~llsii) • versch. Kulturkartoffel- 
S or ken el tern 
Kulturkartoffelsorte • S. vernal (53.4I/3) 
S. phure]a (S. kesselbrenneri) • S. vernei {53,4i/3) 
KulturkertoffeIsorte • S. ph~re/c~ (S. rybini4 ) (53,45/I) 
Kulfiurkar•ffelsoree • S. sucrense (53,33/I) 

1955 
Selbstungen S. vermi 2n 4- 4 n (54.41/1, 54.41/5, 54.41/6) 
4 n S, vev~4e-i 5r x Kuiturkartoffelsorte 
211 S. ver~,ei 54.41/1 X S, demissum 54.1o/2 
Fo S. kurtziam, m (S. macolae) (24/4) • S. vernei subsp, ballsii 
Aquila-Kontrolle 

Anzahl 
gep~fifter NW-Sx 
Pflanze n 

33 1527 
797 2989 

4 364 668 
3 25 128o 
g I537 304 ~ 
2 I19 958 
4 89 I589 

821 ~616 
344 I77I 

53 869 
47 112 

830 29338 

I6 
5 

59 

382 
374 

I67 
423 
380 
479 
397 

lOI 

354 
29o 
II2 

497 

340--425 
309--47 ~ 

83--300 
380--500 
352--420 
467--49 I 
35o--473 

53--312 
318--467 
257--31o 

450--500 
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Der Resistenz von S. vernei muB unseres Erachtens 
erhBhte Bedeutung beigemessen werden, nachdem 
DUX~TT (1957) in GroB-Britannien Nematoden- 
populationen yon unterschiedlicher Pathogenit~it er- 
mitteln konnte, die bisher resistente, auf S. andigenum 
aufgebaute Klone stark befielen. Dagegen behielten 
bisher resistente S. vernei-Klone ihre Resistenz. Be- 
reits ToxoPEuS (I956b) machte auf die naheliegende 
M6glichkeit des Auftretens aggressiver Rassen auf- 
merksam. Die direkte Kreuzung zwischen S. vernei 
and S. tuberosum ist sehwierig, sie kann aber durch 
kflnstlich induzierte Polyploidie tiberwunden werden. 

Die bisherigen Kenntnisse fiber die Vererbung der 
Nematodenresistenz der Art S. vernei sind noch nicht 
befriedigend. Durch Kreuzung der 24-chromosomigen 
Wildart mit anfXlligen 24-chromosomigen primitiven 
kaltivierten Formen wird es vielleicht m6glich sein, 
den polygenen Vererbungsmodus zu prfizisieren. 

3. Selbstungs- und Kreuzungsanalysen mit der Art 
S. fuberosum subsp, andiffena 

Ftir die genetischen Untersachungen tiber die Ver- 
erbung der Nematodenresistenz standen drei S. andi- 
genum-Musfer zur Verftigung. 

a) S. andigenum aus England yon Prof. Dr. DODDS, 
Cambridge, abgegeben, Sort.-Nr. Gr.Lfi. 3/13; 

b) S. andigenum aus England, von Prof. Dr. DODDS, 
Cambridge, abgegeben, Sort.-Nr. Gr.Lfi. 3/14, 

c) S. andigenum aus Holland CPC ~673, yon Prof. 
Dr. DORST, Wageningen, abgegebem Sort.-Nr. Gr.Lfi. 
3Ix5. 

Von diesen 3 Herktinffen warden im Frtihjahr 1954 
insgesamt 2r 9 S~mlinge angezogen und im Gew~chs- 
haus in 24 cm Tont6pfen kultiviert. Es kam darauf 
an, den Pflanzen optimale Wachstums- und Blt~h- 
bedingungen zu bieten, um m6glichst viele Kreu- 
zungen und Selbstungen far die Klfirung der erblichen 
Veranlagung der Nematodenwiderstandsfghigkeit jedes 
einzelnen Sfimlings zu erm6glichen (Abb. 5)- 

Bet der Auswerfung der Prfifungsergebnisse nach 
NW far die S. andigen~m-Herkanfte kam die Chi ~- 
Metbode nach PXr4u (~942) znr l~berprtifung and 
Sicherung der Spaltungszahlen bet Selbstungen und 
Kreuzungen zur Anwendung. Dabei verreehneten wir 
iede Spaltung (resistent: anf~llig) sowie verschiedene 
zusammengefaBte Gruppen nach dieser Nethode. Znr 
Ermittlung der P-Werte dienten bis zu 3o Freiheits- 
graden die statistischen Tabellen nach FISHEI~ und 
YATES (1953). Bet mehr Freiheitsgraden erfolgte das 
Ablesen der P-Werte nach der graphischen Chi ~- 
Tabelle yon PXTAU (1942). 

Alle bet der iSberprfifung der drei S. andigenum- 
Herkfinfte 3/13, 3/~4 and 3/15 gewonnenen Ergeb- 
nisse gestatteten, die meisten S~mlinge in die resi- 
stenfe oder anfXllige Gruppe einzureihen. Fiir einige 
Klone mu[3te eine sogenannte ,,Mittelgruppe" ge, 
bildet werden, da diese in ihrem Zystenbesafz zwischen 
den beiden extremen Gruppen lagen. Nach dieser 
Einteilung in 3 Gruppen bezeichneten wir als resi- 
stent alle Klone, die bei mehreren Paralleltesfen 
(gr6Btenteils tiber IO) in die Befallsklasse o bzw. nur 
vereinzelt in die Befallsklasse i eingeordnet wurden 
nnd die NW 75 dabei nicht fiberschritten; als an- 
f~llig alle Klone, bet denen die meisten Wieder- 
holungen in die Befallsklassen 2 und dartiber ein- 
gruppiert werden muf3ten. Das entsprach einer NW 

Abb, 5. S, tuberosum subsp, andigena-S~rn~inge fflr Xreuzungen 
I954 im Gew~ichshaus. 

yon 15o und daraber. In der Mittelgruppe standen 
die Klone, bet denen mindestens eine Wiederholung 
in einer Befallsklasse tiber I meist in der Kiasse 2 lag, 
w~ihrend in den anderen Wiederholungen die Befalls- 
klassen o--I vorlagen. Bet den S. andigenum-Her- 
ktinften ergaben sich ftir die Nittelgruppen folgende 
durchschnittliche NW: 

Herkunft 3/13 NW 7 o 
Herkunft 3/14 NW 136 
Herkunft 3/15 NW I13 

Die Verteilung der drei genannten Oruppen (resistent, 
mittel, anf~tllig) far die S. anrligenum-Herkanfte 3/I3, 
3/I4, 3/15 geben die Abb. 6--8 wieder. 

~gq-5oo .Aqu./O _~n./s t I I I 
So/. und/genum 54,3113 

I --- anf~ilig 
* + * *  hagliche N#efgrup/Te f i~ ,~  
rz=d~hlder#e:r.Khne ~ t ~  

I 
131-150 - ~,~r 

0 10 ZO 30 qO 50 ~8 70 80 g%100 

Abb. 6. Nematodenresistenz der Klone der Herkunft S. tuberosum subsp, andigena 
3/13, ~954 und 1955 verreehnet nach NW. 

Bet genaueren genetischen Analysen verhielten sich 
diese Mittelgruppenklone in Kreuzungen mit Kultur- 
soften and bet Selbstungen ebenso wie die resistenten 
Klone. 

Bet einem Vergleich der anf~lligen Typen dieser 
drei S. andigen~m-Muster mit dem Standard Aquila 
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liegt deren NW noch erheblich unter dem Mittel der 
Vergleichssorte. Abbildung 9 zeigt, daf3 bei den 3 
Populationen der prozentuale Anteil der verschiede- 
hen NW sehr verschieden ist. 

Die gene~ische Analyse ftir das Merkmal Nematoden- 
resistenz geschah durch Selbstung der S. andigenum- 

0 10 ZO 80 40 50 00 ?0 80 08%100 

Abb. 7. Nematoclei~esistenz der Klone der nerkmfft S. tuberosum subsp, andigena 
3/14, 1954 und 1955 verreohnet naeh NW. 

So/.  zTndigen um 5~ 8/15 
< ~,~i@ x widePsl~ndsPdhig 

o l'mdlie2eJfi//e/ge~pe 

- ~ ~ r ~ X n z e h l  derge:~/ ( /one  - -  
I 

/ t  
. ~raf~liig 

81-II0 z~=l~ 

0 "10 20 80 ~B 50  GO 70 80 00%100 

Abb 8. Nematodenresistenz der Klone der Herkunft  S .  t u b e r o s u m  subsp, a n d i -  
g e n a  3/15, 1954 und 1955 verreehnet nach NW. 

0 10 ZO .~0 ~ 50 00 ~'0 80 90 % 100 

Abb. 9. Die Nematodenresistenz der 3 resistentei1 S .  tuberos~*m subsp, a n d i -  
gena-Herkfilxfte 54.3/I3, 54.3/I4 und 54.3/I5, ermittelt  aus dem Verhalten der 

geprfiften Klone, verrechnet nach NW. 

Klone und durch Kreuzung mit Kulturkartoffeln. 
Sower es m6glich war, wurden von j edem zu prti- 
fenden Klon Selbstungs- wie auch Kreuzungssiim- 
lingo untersucht. Um die Zfichtungsarbeiten schnell 
in Gang zu bringen, dienten die Kreuzungen der 
Andigena mit Kultursorten einmal der genetischen 
Analyse der Nematodenresistenz und zum anderen 
bereits der praktischen Resistenzztichtung. Es wurden 
im Jahre i955 die gleichen Kombinationen ftir die 
S~tmlingsauslese mit insgesamt 24oooo S~mlingen 

auf dem Feld und mit durchschnittlich 60 Pflanzen 
je iKombination im Frtihbeet zur Ermittlung des 
Spaltungsverhiiltnisses mit Hilfe der Methode yon 
STELTER (1955) angebaut. Ftir die Kreuzungen wur- 
den moist folgende Kultursorten und St~imme be- 
nutzt : Frtihrn611e, Vera, Oberarnbacher Friihe, Aquila, 
Apta, Cornelia, Fortuna, Panther, Mira, Nova, 
S. andigenum 44.685/I Voldagsen, Star, Gtilzow 633, 
Capella, K1. Wanzleben 448/45. 

Die gefundenen Spaltungszahlen best~itigten die 
yon ToxoPEIJS und HuIjss~AN (1953) angenommene 
tetrasome Spaltung. 

Die S. andigenum-Herkunft 3/13 kam 1954 und 1955 
sehr schwach zur Bliite, so dab Kreuzungen wie auch 
Selbstungen nur in geringem Umfange m6glich waren. 
Die ermittelten Werte Itir 35:I und 3:1 Selbstungs- 
aufspaitungen stimmten gut mit den erwarteten 
Spaltungszahlen t~berein. In den Kreuzungsanalysen 
waren die 5:1 und I: i Aufspaltungen statistisch 
ebenfalls ausreichend gesiehert. Auch bei der Grup- 
pierung der Bastardpopulationen nach jeweils gleichen 
Kreuzungseltern odor bei der Einteilung nach rezi- 
prok verschiedenen Kreuzungen wurden keine signi- 
fikanten Abweichungen gefunden. In jedem Falle 
lagen die fiber Chi ~ errechneten P-Werte fiber o,o5, 
meistens bedeutend h6her (Tab. 4). 

Die Herkunft 3114 erwies sich ftir Selbstungen und 
Kreuzungen geefgneter als die beiden anderen Her- 
ktinfte, so dal3 eine erheblich gr6t3ere Anzahl yon 
Populationen geprtift werden konnte. Auch hier be- 
stand eine sehr gute Ubereinstimmung der Spaltungs- 
ergebnisse mit den erwarteten Werten aller Grup- 
pierungen (Tab. 4). 

Bei der Herkunft 3/15 bestanden in allen Spaltungen 
keine wesentlichen Unterschiede zwischen experi- 
mentell ermittelten und theoretisch errechneten Da- 
ten. Wegen der Selbstungs- und Kreuzungsschwierig- 
keiten blieb aber die Anzahl der gepriiften Popu- 
lationen bier sehr goring. 

Insgesamt wurden 92 Selbstungs- und 15o Kreu- 
zungspopulationen getestet. Die Aufspaltungen der 
Selbstungen und Kreuzungen wichen nur in I1 F~illen 
von der Erwartung ab. Bei 7 Selbstungs- und 3 Kreu- 
zungspopulationen wurden P-Werte unter o,oz er- 
mittelt. Bei 5 dieser 7 abweichenden Selbstungen und 
bei allen 4 abweichenden Kreuzungen war das Gen H 
duplex im S. andigenum-Elter vorhanden, so dab 
35 : I bzw. 5 : I Spaltungen angenommen und statistisch 
gesichert werden mul3ten. Hierftir reichte offensicht- 
lich die Anzahl der geprtiften Individuen nicht aus. 
Soweit Kreuzungen bzw. Selbstungen mit dem gleichen 
S. andigenum-Elter geprtift werden konnten, wurde 
die angenommene genetische Veranlagung best/itigt. 
Das Abweichen der beiden restlichen Selbstungs- 
populationen yon der Erwartung beruht wahrsehein- 
lich auf unreinem Material infolge spontaner Bastar- 
dierung. 

Durch Selbstungs- und Kreuzungsteste war es 
m6glich, genaue Kenntnis tiber die genetische Ver- 
anlagung der zu den Versuchen benutzten S. andi- 
genum-Klone zu erhalten. Die genetischen Analysen 
an spontanen Selbstungss~imlingen liel3en einwand- 
freie Beurteilungen zu, die durch Kreuzungsanalysen 
best/itigt wurden. Soweit gen~gend Samen vorhanden 
waren, wurden 5o--65 S~imlinge ie Population ge- 
prtift. Wie die gute Ubereinstimmung der erwarteten 



27. Band, Heft 7 Beitrige zur Resistenzziichtung gegen den Kartoffelnematoden 347 

Tabelle 4. Zusamme~/assung der Spaltu~gszahlen resislenf .'a~z/dllig be: Selbstungen yon drei S. tuberosum subsp, andige~a 
Herki~z/ten und Kreuzungen mit S. tuberosum subs]), tuberosum (Kulturkctrtoffelsorten). 

Vorausgesetztes 
Spaltungsverh. 

resistent: anf~Hig 

Anzahl 
der geprfiften 
Populationen 

gefundene erwartete 
Spaltung I Spaltung I 

resistent : anfttlligiresistent : anffillig[ 

Herkunft  3/13 

Aufspaltung der Selbstungen 

! 
*35 : i  I 

**33,3:2,7 i 

*3 :I 3 
**2,9: I,I 3 

Herkunft  3/14 *35 : i  
**33,3:2,7 

56:4 

lO8:28 

*3 :I 
**2,9: i , i  

25 
25 

63 
63 

1312:91 

2877:905 

58:2 
57:3 

lO2:34 
97:39 

1364:39 
1338:65 

2836:946 
2698:1o84 

2,o7 
0,24 

1,41 
4,42 

71,3I 
II,l 

2,37 
41,57 

o,15 
0,62 

0,70 
0,22 

~0,OOI 
>0,99 

>0,99 
0,98 

Herkunft 3/13 
Alle Kreuzungen mit  Kulturkart .  

geordnet nach den :heist benutzten 
Kultursortenkreuzungseltern 

Apta • 3/13 

Aquila • 3/13 

Nova • 3/13 

Alle Kreuzungen mit  Kulturkart .  

geordnet nach den me:st benutzten 
Kultursortenkreuzungseltern 

3/13 • Apta 

Apta • 3/13 

Aquila • 3/13 

Nova • 3/13 

Aufspaltung der Kreuzungen 

*5 :I 4 
* '4,7:1,3 4 

*5 :I I 
* '4,7:1,3 I 

*5 :I 
* '4,7:1,3 

*5 1 
**4,7 1,3 

*I I 
**0,9 I ,I  

*I :I 
*'o,9:1,1 

*I :I  
*'O,9:1,1 

II 
II 

251:64 

51:15 

95:25 

105:27 

264:280 

34:35 

60:55 

*I :I i I 

*'0,9:1,1 I 
28:23 

* I  : I  I 

*'O,9:1,1 I 31:33 

262:53 
248:67 

55111 
52:14 

100:20 
94:26 

11o:22 
lO4:28 

272:272 
253:291 

34:35 
32:37 

57:58 
53:62 

25:26 
24:27 

32:32 
30:34 

2,74 
0,20 

1,746 
o,c73 

1,5o 
o,o243 

1,363 
o,o647 

0,48 
o,9 

o,oI 5 
o,21o 

o,218 
1,476 

o,49o 
1,457 

0,062 
0,088 

0,65 
>0,99 

O, I 0--0, 20 
0,70--0,80 

0,20--0,30 
0,80--0,90 

o,2o--o,3o 
0,70--0,80 

>0,99 
>0,99 

0,90--0,95 
o,5o--o,7o 

0,50--0,70 
0,20--0,30 

o,3o--o,5o 
o,2o--0,30 

0,80--0,90 
0,70--0,80 

Herkunft  3/14 
Alle Kreuzungen mit  Kulturkart .  

geordnet nach den me:st benutzten 
Kultursortenkreuzungseltern 

S. and. 44.685/1 • 3/14 

Apta • 3/14 

3/I4 x Aquila 

Aquila x 3/14 

Alle Kreuzungen mit  Kulturkart .  

Aufspaltung der Kreuzungen 

*5 :I 
* '4,7:1,3 

*5 :I 
* '4,7:1,3 

*5 :I  
* '4 ,7:1,3 

"5:1 
* '4,7:1,3 

"5:1 
* '4,7:1,3 

"1 ; I  
* 'o,9:1,1 

33 1413:414 
33 

2 
2 15:4 

4 193:44 
4 

6 292:86 
6 

8 
8 396:1~ 

99 2981:3116 
99 

1522:3o5 
1436:391 

16:3 
15:4 

197:4 ~ 
186:51 

315:63 
297:81 

419:84 
395:IO8 

3048:3049 
2836:3261 

46,75 
1,8 

0,24I 
0,003I 

0,616 
1,125 

I0,076 
0,410 

7,706 
0,0042 

2,94 
14,o 

0,06 
>o,99 

0,5o--o,70 
0,95--0,98 

0,80--0,90 
0,70--0,80 

o,o5--O, lO 
>0,99 

0,30--0,50 
>o ,99  

>0,99 
>o,99 
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Tabelle 4: For t se tzung  

Der Zfich ter 

geordnet  nach den meist  benu tz ten  
IKultursor tenkreuzungse l te rn  

3/14 X A p t a  

Apta • 3/14 

3/14 • Aqui la  

Aqui la  • 3/14 

Cornelia • 3/14 

Frtihm611e • 3/14 

3/14 x Oberarnb.  Fr.  

Aufspa l tung  der Kreuzungen  ] 

He rkun f t  3/15 

Alle Kreuzungen mi t  Kul tu rka r t .  

geordnet  nach den meis t  benu tz ten  
Kul tursor tenkreuzungse l te rn  

I 
3/15 x A p t a  

3/15 • Aqui la  i 

Vorausgesetztes 
Spattungsverh. 

resistent : anfiillig 

*I :I 
**0,9 : I,I 

*I : I  
* * 0 , 9  : I , I  

*I : I  
**0,9: I , I  

I : I  

*'O,9:1,1 

*I : I  
* 'O,9:1 ,1  

*I :I 
*'O,9:1,1 

*I :I 

**0,9: l,I 

*I : I  
* 'O,9:1,1 

*I : I  
**0,9: I , I  

* i  : I  
**0,9: I , I  

Anzahl 
der gepraften 
Populationen 

14 
14 

26 
26 

13 
13 

gefundene ] e .... tete ] 
Spaltung Spaltung 

resistent : anf~illig resistent : anl~i 1 g 

98:92 95:95 
88:IO2 

522:533 527:528 
491:564 

954:954 
955:953 887: i021 

296:306 301:3 ~ 
280:322 

468:469 
457:480 436:5Ol 

275:313 294:294 
273:315 

142:160 151:151 
14o:162 

62 :62  
53:71 58:66 

20:3O 25:25 
23:27 

22:22 
19:25 20:24 

o,190 
1,950 

o,II 4 

3,756 

o,oo2I 
9,684 

o, I66 
1,731 

0,564 
1,946 

2,456 
O,O17 

1,o72 
0,034 

2,62 
o,74 

2,0 
0,824 

o,818 
0,2055 

0,90--0,95 
0,30--0,50 

>0 ,99  
>0 ,99  

>0 ,99  
>0 ,99  

>0 ,99  
0,98--0,99 

>0 ,99  
>0 ,99  

0,95--0,98 
>0 ,99  

0,80--0,90 
>0 ,99  

0,46 
0,86 

O,10--O,20 
0,30--0,50 

0,30--0,50 
0,50--0,70 

Aufspa l tung  reziproker  Kreuzungen  gleicher E l t e rn  

He rkun f t  3/!3 

Ap ta  • 3/13 

3/13 • Ap ta  

Herkunf t  3/14 
3/14 • Aqui la  

Aqui la  • 3/14 

A p t a  • 3/14 

3/14 • Ap ta  

3/14 • Aqui la  

Aqui la  X 3 / I4  

Oberarnb.  Fr. • 3/14 

3/14 • Oberarnb.  Fr.  

* angenommene Chromosomenspaltung. 
** angenommene Chromatidenspaltung. 

*I :I 

**o,9:I,I  

*I : I  
*o,9: I , I  

*5 : I  
* ' 4 ,7 :1 ,3  

*5 : I  
* ' 4 ,7 :1 ,3  

*I 11 
*'O,9:1,1 

*I :i 
* * o , 9 : I , I  

*I :I 
**o,9:i,i 

*I : I  
**0,911~I 

*i  :i 
* 'o ,9 :1 ,1  

*I : I  
* * o , 9 ; I , I  

6 

6 
6 

3 
3 

3 
3 

9 
9 

9 
9 

I 
I 

I 
I 

60:55 

34:35 

292:86 

313:87 

11o:1o6 

98:92 

31o:299 

296:306 

27:18 

25:38 

57:58 
53:62 

34:35 
32:37 

315:63 
297:81 

333:67 
314:86 

108:108 
1OO:116 

95:95 
88:102 

304:305 
283:326 

301:301 
280:322 

22:23 
2 I : 2 4  

31:32 
29:34 

o,218 
1,476 

O,O15 
O,210 

lO,O76 
0,410 

7,414 
0,029 

0,074 
1,715 

o,I9O 
1,95 ~ 

o,198 
4,74 o 

o, I66 
1,731 

1,8 
3,324 

2,682 
i , i 8 o  

0,50--0,70 
0,20--0,30 

0,90--0,95 
0,50--0,70 

0 ,05- -0 , I0  
>0 ,99  

O, I 0 - - 0 ,  20 
>0,99 

0,95--0,98 
0,40--0,50 

0,90--0,95 
0,30--0,50 

>0 ,99  
o, 70--0,  80 

>0 ,99  
0 ,98--0 ,99 

O, I0--0,20 
0,05--0, I0 

0,10--0,20 
0,20--0,30 
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mit den ermittelten Werten ergab, ist dtese Pflanzen- 
anzahl bei Kreuzungen und auch bei Selbstung ffir 
die genetischen Schlugfolgerungen ausreichend. 

Der gefundene P-Wert war in vielen F/fllen gr6f3er 
als o,99 , d .h.  die errechneten Zahlen stimmten fast 
mit den experimentell gefundenen tiberein. Wenn 
auch KAPPERT (I950), PXTAU (1942) u .a .  groBe Be- 
denken bei derartigen P-Werten geltend machen, so 
k6nnen diese hier wohi nicht zutreffen. Das Aus- 
z~thlen der Zysten und die zahlenma~3ige Ermittlung 
der anfitlligen bzw. widerstandsf~thigen Pflanzen bei 
der Populationsprt~fung wurde yon ungelernten Hilfs- 
kr~tften, die keinerlei Kenntnisse yon den genetischen 
Zusammenh~ingen batten, vorgenommen. 

werden. Die genetischen Ergebnisse kSnnen abet als 
einwandfrei gelten, nachdem sich nachweisen liel3, dab 
die verschiedenen Kulturkartoffelsorten keinen Ein- 
fluB auf die Vererbung der Resistenz austiben. Die 
ermittelten Spaltungszahlen der S. andigenum • Kul- 
turkartoffel-Kombinationen variieren, nach gleichen 
Kulturkartoffeleltern geordnet, nach gleicher S. ancli- 
genum-Herkunft gruppiert oder bei reziproker Ver- 
wendung beider Kreuzungseltern nur innerhalb der 
statistisch zulassigen Grenzen. 

Die Beurteilung der Spaltungszahlen gesclaah nach 
dem Schema der Chromosomenspaltung. Angeregt 
dutch die Ver6ffentlichungen yon Toxoe~us (1953) 
und TOXOPEUS und HUIJSMAN (1953) wurde auch die 

Tabelle 5. Au/spallung der S, tuberosum subsp, andigena-Herki~n/te 3/z3, 3/~:4, 3/x5 in genelisch 
di//erenzierte nematod~nresistente und nem~lodenan/iillige Typen. 

Herkunft  
Anz. 

geprflfter 
Klone 

ermittel te 
Spaltung 
res. : anf. 

erwartetes 
Spaltungs- 
veth~ltnis 
bei reiner 

Chromosomen- 
Spaltung 

erwartes 

Spaltungs- Genetisehe Veranlaguag 
verh~ltnis 
bei reiner der KIorle 

Chromatidea- erwartet - -  ermittelt  
Spaltung 

I 

~2 

3/13 

3/14 

3/~5 

I 18 
[ 

I 143 
r 

! lO 
r 

1 6 : 2  

I I 9 : 2  4 

5:5 

17:1 
(35: ~) 

119:24 
(5 : 1) 

5:5 
( I  : I )  

1 7 : 1  

(33,3:2,7 

1 1 2 : 3 I  

(4,7 : L3) 

5:5 

3 HHhh h 

I nicht er- 
13 Hhhh [ mitteltc *) 
2 hhhh 

! 24HHhh 27HHhh 
95 Hhhh 92 Hhhh 
24 hhhh 24 hhhh 

i 5 Hhhh~ nicht er- 
1 5 hhhh ~ mittelt *) 

4,63 

0,54 

%99 

0,99 

*) = Infolge von Selbstungs- und Kreuz{lngsschwierigkeiten bei einem groBen Teil der Klone konnte die genetische VeranIagung nicht 
vollst/~ndig ermittelt  werden. 

Schon allein das Verh~iltnis anf~lliger: resistenten 
Klonen bei den 3 Herk/inften 3/z3, 3/i 4 und 3/15 EeB 
eine sichere Beurteilung der erblichen Veranlagung 
der einzelnen Klone zu. Dabei stellte sich heraus, dal3 
die 1954 ausges~iten Samen der Herkunft 3/13 aus der 
Selbstung einer Pflanze HHhh stammten. Die Samen 
der Herkunft 3/i 4 mtissen aus der Kreuzung HHhh • 
hhhh herrfihren, und die Samen der Herkunft 3/15 
yon der Bastardierung Hhhh • hhhh stammen. Ftir 
die Herkt~nfte 3/13 und 3/15 war es wegen der Selb- 
stungs- and Kreuzungsschwierigkeiten nut m6glich, 
das SpaltungsverMltnis resistent: anf~illig zu be- 
stimmen und statistisch zu sichern. Auch nachdem 
Reiser der nichtbltihenden Klone auf Tomaten-Unter- 
lage gepfropft wurden, konnte keine ausreichende 
Bltihwilligkeit hervorgerufen werden (RoTI-IACKER 
I957b). Dagegen erIaubte die Herkunft 3/14 infolge 
der fast ffir alle eingelnen Klone ermittelten gene- 
tischen Veranlagung der Nematoclenresistenz eine 
genaue Identifizierung der hhhh, Hhhh, HHhh For- 
men bei der Uberprtifung der SpaltungsverMltnisse 
der folgenden Generation. Die Testergebnisse der 
drei S. andigenum-Populationen liegen unter An- 
nahme eines tetrasomen Erbganges die genetische 
Veranlagung der Ausgangspopulation erkennen (Tab.5). 
Die Richtigkeit der in Tabelle 4 anszugsweise an- 
gegebenen Einzelergebnisse konnte dabei bestatigt 
werden. 

Far  die genetische Analyse an Kreuzungspopula- 
tionen w~ire die Verwendnng nut eines Kultnr- 
kartoffelelters besser gewesen. Die Bastardierungen 
erstreckten sich aber tiber einen Zeitraum yon 3 Mo- 
naten, nnd die Kombinationen sollten gleichzeitig 
fiir die praktische Resistenzzfichtung verwendet 

Chromatidenspaltung bei den S. andigenum-Selbstun- 
sen und -Kreuztmgen mit errechnet. Bei der Aus- 
wertung der einzelnen Spaltungspopulationen konn- 
ten keine gtinstigeren Beur teilungsm6glichkeiten durch 
die Annahme einer vorherrschenden Chromatiden- 
spaltung festgestellt werden 1). 

Nicht nur bei den verschiedenen nematodenresi- 
stenten Arten war der Erbgang der Resistenz unter- 
schiedlich, sondern auch innerhalb von S. amligenum 
konnte yon HUIJSMAN (I955) eine dem S. vernei ~hn- 
Iiche Vererbung ermittelt werden. Er fand in F 1- 
Bastarden zwischen der resistenten bolivianischen 
S. andigenum-Herkunft Potozi Nr. 7 und europXischen 
Kulturkartoffeln ~ihnliche Spaltungszahlen wie wir 
bei S. vernei. Die S~tmlinge konnten in vieten F~llen 
nieht sicher als anfiillig oder resistent gruppiert wet- 
den. 

Die Untersuchungen haben ergeben, dab It~r die 
Ztichtung nematodenresistenter Kartoffelsorten aus- 
siehtsreiche Formen des S. andigenum zur Verftigung 
stehen, deren Vererbungsverh~ltnisse weitgehend ge- 
kl/irt sin& 

D~NNErT (1957) land, dab von den neuerdings auf- 
gefundenen aggressiven Nematodenpopulationen bis- 
her resistente Klone, die sich yon den S. andigenum- 
Herkfinften CPC 1673, CPC 1685und CPC 169o herleiten, 
befallen wurden. Diese Feststellungen sind f~r die 

* Die oben genannten Autoren vermuteten wegen eines 
geringen {Jberwiegens der anfglligen Pflanzen, im Ver- 
gleich zu den theoretisch ermittelten Werten, eine Chro- 
matidenspaltung. HuIas~,N (1955) 1/~Bt diese Hypo- 
these wieder fallen und schreibt wSrtlich: ,,In fact they" 
(die Spaltungen) ,,are so close to the expections 5 : r and 
I : I  that they suggest that chromosome and not chro- 
matid segregation takes place in meiosis." 
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Zfichtung yon grol?er Bedeu tung ;  es kann  daraus  ge- 
folgert  werden,  dab  die H-Gene  unterschiedl ich  sin& 

4. Weitere in der Literatur angefiihrte 
hochresistente Arten 

Neben S. vernei subsp,  ballsii (S. ballsii) e rmi t t e l t en  
MAI u n d  PETEI~SON (1952) Nematodenres i s tenz  an  
S. sucrense. Eigene Unte rsuchungen  mi t  dieser A r t  
konn ten  dieses Ergebnis ,  wie berei ts  erw~hnt,  n icht  
best~tigen.  

I n  die hochres is tente  Gruppe  s tel l ten GOFFART und 
Ross  (1954) noch S. capsicibaccatum, eine 24-chromo- 
somige bol ivianische Wi lda r t ,  S. a]/. [amatinae, eine 
diploide W i l d a r t  aus Nordargent in ien ,  die sich n u r  
schwer m i t  Ku l tu rka r to f fe ln  kreuzen liel3, und  S. micro- 
donlum, die auch 24 Chromosomen bes i tz t  und  in 
Argent in ien  b e h e i m a t e t  ist. Die l e tz tgenannte  A r t  
war  un te r  den GroB-Liisewitzer Bedingungen n u t  
wenig wtichsig, und  die in d e r  , ,Nematodenpr t i fung"  
s tehenden S~rnlinge gingen gr613tenteils aus unerkl~r-  
l ichen Grfinden ein, so dab  keine Auswer tung  m6glich 
war. HUIJSMAN (1956) ber ich te t  von Resistenz bet 
S. kurlzianum (S. macolae) ebenfal ls  aus Argent inien.  
Auch  eine n icht  kno l l en t ragende  Solanacee, d i e  zur  
Unte rab te i lung  B a s a r t h r u m  geh6rige A r t  S~ suaveolens, 
wird  yon  den oben genannten  Au to ren  als res is ten t  
beschrieben.  

Es is t  anzunehmen,  dab  in den k o m m e n d e n  Jah ren  
weitere res is tente  F o r m e n  gefunden werden.  

Zusammenfassung 
i .  Als nematodenres i s ten t  wurden  von verschiede-  

nen Auto ren  in bes t immten  Herk t in f ten  der  Ar t en  S. 
tuberosum subsp, andigena, S. a//. ]amatinae, S. cap- 
sicibaccatum, S. kurtzianum (S. macolae), S. microdon- 
turn, S. suaveolens und  S. vernei errni t tel t .  

2. Durch  die vor l iegenden Untersuchungen  wurde 
die Resistenz bei  S. vernei und S. andigenum best~itigt. 

3. Bei  S. vernei wurden  vier  und  bet  S. tuberosum 
subsp,  andigena drei  he terozygot - res is ten te  Herk t inf te  
untersucht ,  die als Ausgangsmate r i a l  fa r  die Resi-  
s tenzzfichtung geeignet sin& 

4. Die Nema toden re s i s t enz  des S. vernei ist  wahr-  
scheinlich polygen bedingt .  

5. An  drei S. tuberosum subsp, andigena-Herkfinften 
konnten  die Angaben  yon  ToxoPEUS und  HUIJSMAN 
(1953) fiber die Vererbung der Nematodenres i s tenz  
nach  einem te t rasomen,  dominan ten  Erbgang  des 
Genes H best / i t ig t  und  fiir die gepri iffen Klone  die 
genetische Veran lagung  u n d  die vorauss icht l iche  
Nematodenres i s tenz  ihrer  N a c h k o m m e n  e rmi t te l t  
werden.  

6. E i n i g e  Aufspaltungsverh~il tnisse wichen yon den 
e rwar te t en  W e r t e n  ab, well  die Anzah l  der  geprt if ten 
Pflanzen zu gering war  und spontane  Bas ta rd ie rungen  
auf t ra ten .  
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